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W dniach 6-8 marca 2024 r. na Wydziale Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu odbedzie sie

IX Konferencja ,Chemometria i Metrologia w Analityce”.

Patronat honorowy objeli Pan Prof. dr hab. Maciej Kubicki - Dziekan Wydziatu Chemii
UAM

oraz Pan Krzysztof Skrzypczak - Dyrektor OUM w Poznaniu.



6 - 8 marca 2024 r.
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i Metrologia w Analityce
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ROLA OKREGOWEGO URZEDU MIAR W POZNANIU W ZAPEWNIENIU
SPOJNOSCI POMIAROWEJ W LABORATORIACH CHEMICZNYCH

J. Widniewska, R. Danielewski, M. Krdlikiewicz, W. Ludwiczak

USTANOWIENIE SP(’)]NOS’CI POMIAROWE)J W LABORATORIUM DLA
ZAPEWNIENIA:

- wiarygodnych wynikéw pomiaréw;

- poréwnywalnosci wynikéw pomiaréw w kraju i na poziomie miedzynarodowym.

Elementy do ustanowienia spéjnosci pomiarowej wynikéw pomiaréw:

* nieprzerwany tancuch poréwnarn do miedzynarodowego lub panstwowego
wzorca pomiarowego,
udokumentowana niepewno$¢ pomiaru,
udokumentowana procedura pomiarowa,
kompetencje personelu laboratorium wzorcujgcego,
odniesienie do jednostek miar uktadu Sl albo poprzez stosowanie
certyfikowanych materiatéw odniesienia lub wyniki referencyjnych procedur
pomiarowych, okreslonych metod albo uzgodnionych wzorcéw szczegétowo
opisane i zaakceptowane,
* odstepy czasu miedzy wzorcowaniami (ILAC-G24/0IML D 10).

Ustanowienia spéjnosci pomiarowej mozliwe poprzez:
* uwzglednianie systematycznego btedu pomiaru wzorcowanego wyposazenia
pomiarowego;
* zastosowanie wzorcéw pomiarowych, dla ktérych w $wiadectwie wzorcowania
przedstawiono wytacznie stwierdzenie zgodnosci ze specyfikacja.

ZAPEWNIENIE WZORCOWANIA PRZYRZADU ALBO WZORCA POMIAROWEGO
ADEKWATNIE DO ZAMIERZONEGO ZASTOSOWANIA :

zakres wzorcowania oraz zdolno$¢ pomiarowa CMC Laboratorium wzorcujgcego
odpowiednie do zakresu pomiaréw wykonywanych przyrzagdem pomiarowym oraz
w odniesieniu do oczekiwanej niepewnosci pomiaru.

Wzorcowania przyrzadéw i wzorcéw pomiarowych realizowane w OUM
w Poznaniu (zakres ustug dostepny na https://poznan.gum.gov.pl) m.in.:

* odwazniki klasy doktadnosci F;, F;, M;  ® wagi nieautomatyczne, wzorce masy
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Rys. 2. Stanowisko pomiarowe do wzorcowania
wag nieautomatycznych

Rys. 1. Stanowisko pomiarowe do wzorcowania
i legalizacji wzorcow masy, odwaznikow
i obciaznikéw

* spektrofotometry w zakresie .
ultrafioletu (250+400) nm, widzialnym
(400+800) nm i w bliskiej podczerwieni
(800+880) nm

konduktometry

Rys. 4. Stanowisko pomiarowe do wzorcowania
konduktometréw metoda elektryczna

* rotametry

Rys. 3. Wzorce pomiarowe - zestaw filtréw
cieklych stosowanych w zakresie ultrafioletu oraz
zestaw filtréw szklanych stosowanych

w zakresie widzialnym i bliskiej podczerwieni.

¢ sekundomierze

Rys. 5. Stanowisko pomiarowe do wzorcowania
sekundomierzy mechanicznych oraz
sekundomierzy elektronicznych sterowanych
recznie i elektrycznie (wyznaczenie bledu pomiaru
krdtkoterminowego czgstosciomierzem -
czasomierzem i bledu pomiaru dhugoterminowego
chronokomparatorem)

Rys. 6. Niskociénieniowe stanowisko pomiarowe
do wzorcowania rotametrow do gazow
w zakresie strumienia objetosci

od 1dm? /h do 15000 dm*/h

+ANCUCH SPOJNOSCI POMIAROWE) STANOWI CIAG WZORCOW POMIAROWYCH
| WZORCOWAN UZYTYCH DO STWORZENIA POLACZENIA WYNIKU POMIARU Z
MIEDZYNARODOWYM WZORCEM POMIAROWYM.
Zapewnienie spéjnosci pomiarowej na przyktadzie pomiaréw masy:
Podstawowa jednostka masy jest
przenoszona poprzez wzorzec masy
Miedzynarodowy prototyp w nieprzerwanym taricuchu poréwnan,
kilograma (do 20 maja 2019 r.)/} i
Stala Plancka -pierwotna od miedzynarodowego wzorca
realizacla Mlograma wag wata|  pomiarowego, na wzorce robocze
(od 20 maja 2019 1) stosowane do wzorcowania lub
' weryfikacji przyrzadéw pomiarowych.
" Miedzynarodowy wzorzec masy po
redeinljecnosti masy 51w 2019 .
stanowi warto$¢ uzgodniona przy uzyciu
metod pierwotnych wyznaczania
jednostki miary masy, opierajgcych sie
na wartosci statej Plancka. Wzorcem

odtwarzajacym jednostke miary masy
e oarieaienE w Polsce jest Protot){p kilograma nr 51
(rys. 8.), od ktérego jest ona

przekazywana na wzorce kopie 1 kg
i dalej na wzorce masy poszczegélnych
klas doktadnosci.
Obecnie w kraju poréwnania wzorcéw
masy kopii 1 kg przeprowadzane sa na
R zorceroboree W pefni zautomatyzowanym stanowisku
‘Okregowe Urzedy Miar, pomiarowym, w sktad ktérego wchodza:
I_b;;ﬁ‘;_y‘m:::m komparator masy MT AT 1006 (rys. 9.)
laboratoria realizujace o0 obcigzeniu maksymalnym max 1011 g,
metrologie prawna N
i badania do oceny z dziatkg elementarng d = 0,001 mg oraz
gt stacja klimatyczna, bezposrednio
wspotpracujgca z komparatorem, ktérej
zadaniem jest pomiar temperatury
w komorze wazenia komparatora oraz
ci$nienia i wilgotnosci wzglednej
powietrza w odizolowanym
pomieszczeniu, w ktérym usytuowane
jest stanowisko pomiarowe.

Migdzynarodowe Biuro Miar

Prototyp 1 kg nr 51

Glowny Urzad Miar e w1k

Wzorce masy od 1 mg do

Gléwny Urzad Miar 50 kg Klasy dokladnosci E;

Wzorce masy
Klasy dokladnosci
€, Fuy Fa My

Uzytkowe przyrzady pomiarowe
Wzorce masy klasy dokladnosci
Ex Fy, Fa, My, wagi
Iabosvoid ez U tomanvanc Hes koo
przemyst, laboratoria ! ! Il Il wagi automatyczne,
izujace metrologie  Wagi do dynamicznego wazenia
prawna | badania do oceny pojazdéw w ruchu, przyrzady do
2g0dnosci, ochrona zdrowia
il pomiaru sity, przyrzady do
pormiaru ciénienia

Usytkownicy (nauka,
technika, wytworczoé¢
i handel, akcyza,

Rys. 7. tadcuch spéjnoéci pomiarowej p
w pomiarach masy. | =

Przekazywanie wartosci jednostki miary masy na wzorce
robocze klasy doktadnosci E, , F, F2, M; odbywa sie
poprzez wzorcowanie metodg podstawiania na
wiasciwych stanowiskach pomiarowych. Wartosci
jednostki miary masy przekazywane sg do uzytkowych
przyrzadéw pomiarowych.

ﬁ,

Rys. 8. Panstwowy wzorzec
jednostki miary masy -
prototyp kilograma nr 51
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Po redefinicji jednostek miar SI - jednostka masy
kilograma definiowana dotychczas jako jednostka masy,
ktora jest réwna masie miedzynarodowego prototypu
kilograma, zostata zastapiona nowa definicja:

Kilogram, oznaczenie kg, to jednostka masy Sl. Jest ona
zdefiniowana poprzez przyjecie ustalonej wartosci
liczbowej statej Plancka h, wynoszacej 6,62607015 x 10-34
wyrazonej w jednostce J s, ktora jest rowna kg m? s-1,
przy czym metr i sekunda okreslone s poprzez ci dvs.

Rys. 9. Komparator
MT AT 1006 (obecnie)

Dotychczasowe stanowisko paristwowego wzorca
jednostki miary masy - 1 kg: komparator MT AT 1006 ”
zostanie zastapione stanowiskiem, w sktad ktérego -l
bedzie wchodzi¢ automatyczny prézniowy komparator Z

masy z adiustacjg zewnetrzng o obcigzeniu max = 1 kg
z dziatkg elementarng d < 0,1 pg. Komparator bedzie
wyposazony w modut pomiarowy umozliwiajacy pomiar
masy w powietrzu, w wysokiej prézni oraz w ostonie
gazow: argonu i azotu. (rys.10.) i zapewni lepszg
doktadno$¢ pomiarowa.

Rys. 10. Komparator prézniowy
(w najblizszym czasie)
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