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ROLA OKREGOWEGO URZEDU MIAR W POZNANIU W ZAPEWNIENIU
SPOJNOSCI POMIAROWEJ W LABORATORIACH CHEMICZNYCH

J. Widniewska, R. Danielewski, M. Krélikiewicz, W. Ludwiczak

USTANOWIENIE SPOJNOSCI POMIAROWE) W LABORATORIUM DLA
ZAPEWNIENIA:

- wiarygodnych wynikow pomiarow;
- porownywalnosci wynikOw pomiarow w kraju i na poziomie miedzynarodowym.

Elementy do ustanowienia spdjnosci pomiarowej wynikdw pomiarow:

® nieprzerwany tancuch porownan do miedzynarodowego lub panstwowego
wzorca pomiarowego,

e udokumentowana niepewnos¢ pomiaru,

e udokumentowana procedura pomiarowa,

e kompetencje personelu laboratorium wzorcujgcego,

e odniesienie do jednostek miar uktadu Sl albo poprzez stosowanie
certyfikowanych materiatow odniesienia lub wyniki referencyjnych procedur
pomiarowych, okreslonych metod albo uzgodnionych wzorcow szczegoétowo
opisane i zaakceptowane,

e odstepy czasu miedzy wzorcowaniami (ILAC-G24/0IML D 10).

Ustanowienia spojnosci pomiarowej mozliwe poprzez:

e uwzglednianie systematycznego btedu pomiaru wzorcowanego wyposazenia
pomiarowego;

e zastosowanie wzorcow pomiarowych, dla ktorych w swiadectwie wzorcowania
przedstawiono wytgcznie stwierdzenie zgodnosci ze specyfikacja.

ZAPEWNIENIE WZORCOWANIA PRZYRZADU ALBO WZORCA POMIAROWEGO
ADEKWATNIE DO ZAMIERZONEGO ZASTOSOWANIA :

zakres wzorcowania oraz zdolnos¢ pomiarowa CMC Laboratorium wzorcujgcego
odpowiednie do zakresu pomiarow wykonywanych przyrzgdem pomiarowym oraz
w odniesieniu do oczekiwanej niepewnosci pomiaru.

Wzorcowania przyrzadow i wzorcow pomiarowych realizowane w OUM
w Poznaniu (zakres ustug dostepny na https://poznan.gum.gov.pl) m.in.:

e odwazniki klasy doktadnosci F;, F,, M;  ® wagi nieautomatyczne, wzorce masy

Rys. 1. Stanowisko pomiarowe do wzorcowania
i legalizacji wzorcéw masy, odwaznikow
i obcigznikow

Rys. 2. Stanowisko pomiarowe do wzorcowania
wag nieautomatycznych

e spektrofotometry w zakresie e konduktometry
ultrafioletu (250+400) nm, widzialnym
(400+800) nm i w bliskiej podczerwieni
(800+880) nm
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Rys. 4. Stanowisko pomiarowe do wzorcowania
konduktometréw metodg elektryczng

e rotametry

Rys. 3. Wzorce pomiarowe - zestaw filtrow

ciektych stosowanych w zakresie ultrafioletu oraz ! |
zestaw filtréw szklanych stosowanych |
w zakresie widzialnym i bliskiej podczerwieni.

e sekundomierze

Rys. 5. Stanowisko pomiarowe do wzorcowania
sekundomierzy mechanicznych oraz

sekundomierzy elektronicznych sterowanych . .
recznie i elektrycznie (wyznaczenie btedu pomiaru Rys. 6. NiskociSnieniowe stanowisko pomiarowe

krotkoterminowego czestosciomierzem - do wzorcowania rotametrow do gazow
czasomierzem i bfedu pomiaru dfugoterminowego w zakresie strumienia objetosci
chronokomparatorem) od 1 dm3/h do 15000 dm?3/h

LANCUCH SPOJNOSCI POMIAROWE) STANOWI CIAG WZORCOW POMIAROWYCH
| WZORCOWAN UZYTYCH DO STWORZENIA POLACZENIA WYNIKU POMIARU Z

MIEDZYNARODOWYM WZORCEM POMIAROWYM.

Zapewnienie spojnosci pomiarowej na przyktadzie pomiarow masy:

Wzorce miedzynarodowe

kilograma (do 20 maja 2019 r.)/

Wzorce panstwowe

Prototyp 1 kg nr 51

Gtéwny Urzad Miar Wzorce kopie 1 kg

Wzorce odniesienia

Wzorce masy od 1 mg do

Wzorce robocze

Uzytkowe przyrzady pomiarowe

i handel, akcyza, nieautomatyczne klas doktadnosci

laboratoria badawcze, 1L Caut ;
przemyst, laboratoria AL AT T, waglh automatyczne,

prawng i badania do oceny pojazdéw w ruchu, przyrzady do

zgodnog".lii, nchrt?na zdrowia pomiaru sity, przyrzady do
i Srodowiska) , e
L pomiaru cisnienia )

Rys. 7. kancuch spdjnosci pomiarowej
w pomiarach masy.

Przekazywanie wartosci jednostki miary masy na wzorce
robocze klasy doktadnosci E,, Fq, F,, My odbywa sie
poprzez wzorcowanie metodg podstawiania na
wtasciwych stanowiskach pomiarowych. Wartosci
jednostki miary masy przekazywane sg do uzytkowych
przyrzagddéw pomiarowych.

Po redefinicji jednostek miar Sl - jednostka masy
kilograma definiowana dotychczas jako jednostka masy,
ktora jest rowna masie miedzynarodowego prototypu
kilograma, zostata zastgpiona nowg definicjg:

Kilogram, oznaczenie kg, to jednostka masy Sl. Jest ona
zdefiniowana poprzez przyjecie ustalonej wartosci
liczbowej statej Plancka h, wynoszgcej 6,62607015 x 10-34
wyrazonej w jednostce J s, ktéra jest rowna kg m2 s-1,
przy czym metr i sekunda okreslone sg poprzez ci Avs.

Dotychczasowe stanowisko panstwowego wzorca
jednostki miary masy - 1 kg: komparator MT AT 1006
zostanie zastgpione stanowiskiem, w sktad ktorego
bedzie wchodzi¢ automatyczny prozniowy komparator
masy z adiustacjg zewnetrzng o obcigzeniu max > 1 kg

z dziatkg elementarng d < 0,1 pg. Komparator bedzie
wyposazony w modut pomiarowy umozliwiajgcy pomiar
masy w powietrzu, w wysokiej prozni oraz w ostonie
gazOow: argonu i azotu. (rys.10.) i zapewni lepszg
doktadnosc¢ pomiarowa.

https://poznan.gum.gov.pl

Podstawowa jednostka masy jest
przenoszona poprzez wzorzec masy
Migdzynarodowy prototyp W nieprzerwanym tancuchu porownan,

Miedzynarodowe Biuro Miar Stata Plancka -pierwotna od miedzynarodowego Wzorca
realizacja kilograma -NagwWatal - nomiarowego, na wzorce robocze
(od 20 maja 2019 r.) stosowane do wzorcowania lub

weryfikacji przyrzgdow pomiarowych.
Miedzynarodowy wzorzec masy po
redefinicji jednostki masy Sl w 2019 .
stanowi wartosc uzgodniona przy uzyciu
metod pierwotnych wyznaczania
jednostki miary masy, opierajgcych sie
na wartosci statej Plancka. Wzorcem
odtwarzajgcym jednostke miary masy

w Polsce jest prototyp kilograma nr 51
(rys. 8.), od ktorego jest ona
przekazywana na wzorce kopie 1 kg
Gtéwny Urzad Miar 50 kg klasy doktadnosci E; | dalej na wzorce masy poszczegdlnych
klas doktadnosci.

Obecnie w kraju porownania wzorcow
masy kopii 1 kg przeprowadzane sg na
W petni zautomatyzowanym stanowisku

Okreg;wg ﬁrzqdy Miar. pomiarowym, w sktad ktorego wchodza:
aKre owane
laboratoria WZDI’CLIjQCE, Wzorce masy’ | kOmpa ratOr masy MT AT 1006 (ryS. 9.)
laboratoria realizujace Ay sl e 0 obcigzeniu maksymalnym max 1011 g,
metrologie prawng E,, Fq, Fy, M4 ) _
i badania do oceny z dziatkg elementarng d = 0,001 mg oraz

d =i . . 7 .

wspotpracujgca z komparatorem, ktore;
zadaniem jest pomiar temperatury
Uzytkownicy (nauka,  Wzorce masy klasy doktadnosc w komorze wazenia komparatora oraz
LGP o G Ez, F1, F2, My, wagi cisnienia i wilgotnosci wzglednej
powietrza w odizolowanym

realizujace metrologie ~ Wagi do dynamicznego wazenia pomieszczeniu, w ktorym usytuowane
jest stanowisko pomiarowe.
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Rys. 8. Panstwowy wzorzec
jednostki miary masy -
prototyp kilograma nr 51

Rys. 9. Komparator
MT AT 1006 (obecnie)

Rys. 10. Komparator prozniowy
(w najblizszym czasie)



